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(57) Abstract 

A hot runner distributor for supplying 
molten thermoplastic materials to hot nozzles 

(2) at moulding tools has pipe plug-type con- 
nections (5) which allow thermal expansion. 
Each pipe plug-type connection (5) has two 
mutually aligned pipe ends (6) which sur- 
round the runner (3) of molten material and 
are mutually separated by an expandable joint 
(7). Both pipe ends (6) are enclosed in the 
area of the expandable joint (7) by a common 
cooling ring (8). The molten plastic mate- 
rial which solidifies under the action of the 
cooling ring (8) seals the pipe plug-type con- 
nection (5) in the area of the expandable joint 
(7). 

(57) Zosammenfassnng 

Ein Heifikanal verteiler zur Zufuhr 
von thermoplastischer Kunststoffschmelze 
zu Heifikanaldusen (2) an Formwerkzeugen 
weist Rohrsteckverbindungen (5) auf, 
die eine Wannedehnung zulassen. Jede 
Rohrsteckverbindung (5) weist zwei 
miteinande fluchtende, den Schmelzekanal 

(3) umschlieBende Rohrenden (6) auf, die 

durch eine Dehnfuge (7) voneinander getrennt sind. Die beiden Rohrenden (6) sind im Bereich der Dehnfuge (7) von einem gemeinsamen 
Kuhlring (8) umschlossen. Die unter der Wirkung des KQhirings (8) erstarrende Kunststoffschmelze dichtet die Rohrsteckverbindung (5) 
im Bereich der Dehnfuge (7) ab. 
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Heifikanalverteiler 



Die Erfindung betrifft einen Heifikanalverteiler zur Zufuhr 
von therinoplastischer Kunststof f schmelze durch einen 
Schmelzekanal zu HeiBkanaldusen an Formwerkzeugen, mit 
Rohrsteckverbindungen zwischen Abschnitten des 
HeiBkanalverteilers und benachbarten AnschluBteilen. 

Heifikanalverteiler dienen dazu, thermoplastische 
Kunststof f schmelze von einem Extruder zu einer oder 
mehreren HeiBkanaldusen zu leiten, durch die die 
Kunststof f schmelze in ein Formwerkzeug eingespritzt wird. 
Um die thermoplastische Kunststof f schmelze in dem 
vorgegebenen , oftmals sehr engen Temperaturbereich zu 
halten, werden die Heifikanalverteiler - ebenso wie die 
Heifikanaldiisen - beheizt. 

Die dabei auftretenden, erheblichen Temperaturanderungen 
fiihren zu unvermeidbaren WSrmedehnungen tind damit 
Langenanderungen des HeiBkanalverteilers. Wenn der 
Heifikanalverteiler ohne Dehnungsmoglichkeit an die 
Heifikanaldfisen angeschlossen ist, fOhren die 
temperaturbedingten LangenSnderungen des 
Heifikanalverteilers zu seitlichen Verlagerungen der 
Heifikanaldiisen. Dadurch kdnnen im Bereich der 
HeiBkanaldusen Undichtheiten auftreten. Die austretende 
heifie Kunststof f schmelze verunreinigt das Formwerkzeug und 
ist nach dem Erstarren nur sehr schwer zu entfernen. 

Um diese in der Praxis sehr erheblichen Schwierigkeiten zu 
iiberwinden, ist schon versucht worden, den 
Heifikanalverteiler so auszubilden f daB die auftretenden 
W&rmedehnungen dort aufgenommen werden kdnnen, ohne sich 
auf die Lage der HeiBkanaldusen auszuwirken. Zu diesem 
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Zweck wurcien bei einem HeiBkanalverteiler der eingangs 
genannten Gattung Rohrsteckverbindungen vorgesehen, die 
eine teleskopartige Relativverschiebung zwischen 
Abschnitten des HeiBkanalverteilers und benachbarten 
AnschluBteilen ermoglichen sollten, namlich den 
angeschlossenen HeiBkanaldusen oder weiteren Abschnitten 
des HeiBkanalverteilers. 

Diese Rohrsteckverbindungen muBten jedoch rait einer sehr 
engen Passung ausgeftihrt werden, um den Austritt von 
heiBer Kunststof fschmelze zu verhindern. Die Herstellung 
dieser Passungen ist nicht nur mit groBem Aufwand 
verbunden; hinzu kommt auch, daB schon geringste 
Beschadigungen an den Rohrsteckverbindungen, insbesondere 
an den Passungsf lachen, zu Undichtheiten fiihrten. 

Da bei diesen Rohrsteckverbindungen die beiden jeweils 
relativ zueinander bewegbaren Teile beheizt waren, konnte 
schon bei einer geringen Undichtheit eine grofie Menge von 
Kunststof fschmelze austreten, weil die Kunststof f schmelze 
bei der dort herrschenden Teraperatur vollstSndig f lQssig 
ist. Diese Rohrsteckverbindungen haben sich daher in der 
Praxis nicht bewahrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen HeiBkanalverteiler der 
eingangs genannten Gattung so auszubilden, daB an den 
Rohrsteckverbindungen keine Undichtheiten auftreten 
konnen, ohne daB hierftir enge Passungen mit hoher 
Genauigkeit eingehalten werden mussen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geldst, daB die 
Rohrsteckverbindungen jeweils zwei miteinander fluchtende, 
den Schraelzekanal umschlieBende Rohrenden aufweisen, die 
durch eine Dehnfuge voneinander getrennt sind, und daB die 
beiden Rohrenden ixn Bereich ihrer Dehnfuge von einem 
gemeinsamen Kiihlring umschlossen sind. 
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Die Abdichtung im Bereich der Dehnfuge erfolgt hierbei 
durch die in die Dehnfuge eindringende Kunststof f schmelze 
selbst. Durch die Kiihlwirkung des die Trennfuge umgebenden 
Kiihlrings wird bewirkt, dafi die Kunststof f schmelze im 
auBeren Bereich der Dehnfuge erstarrt und auf diese Weise 
unter alien Betriebsbedingen eine sichere Abdichtung 
gewahrleistet. Dabei ist es nicht erf orderlich, enge 
Passungen einzuhalten. Die Dehnfuge kann ausreichend groB 
gew&hlt werden, um jede im Betrieb auftretende 
Warmedehnung zu kompensieren. Dadurch wird verhindert, daB 
die im HeiBkanalverteiler auftretenden Warmedehnungen auf 
die angeschlossenen HeiBkanaldiisen flbertragen werden. 

Die so gestalteten Rohrsteckverbindungen konnen an 
Abschnitten des HeiBkanalverteilers mit langsverlaufendem 
Schmelzekanal vorgesehen werden, beispielsweise am 
Obergang zu den HeiBkanaldiisen. Aber auch zwischen der 
HeiBkanaldiise und einem axial dazu verlauf enden, 
anschlieBenden Abschnitt des Schmelzekanals kann eine 
derartige Rohrsteckverbindung vorteilhaft vorgesehen 
werden, ebenso zwischen einem AnschluBstiick des Extruders 
und dem HeiBkanalverteiler. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die beiden Rohrenden in ihren beiden der 
Dehnfuge zugekehrten StirnflSchen jeweils eine umlaufende, 
sich axial erstreckende Stirnnut aufweisen. Diese Stirnnut 
stellt im stirnseitigen Bereich der Rohrenden einen 
warmeisolierenden Hohlraum dar, durch den die Warmeabgabe 
an den Kdhlring verringert wird. 

Durch die Stirnnut wird jedes Rohrende in einen 
innenliegenden Ring, der im wesentlichen die erhohte 
Temperatur des Schmelzekanals aufweist, und einen 
aufienliegenden, konzentrisch hierzu angeordneten 
Ringabschnitt unterteilt, der im wesentlichen die 
niedrigere Temperatur des Kiihlrings aufweist. 
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Vorzugsweise ist ein gemeinsamer Isolierring in beiden 
einander zugekehrten Stirnnuten aufgenommen, der 
vorzugsweise aus warmeisolierendem Material besteht. Der 
Isolierring stiitzt den dunnwandigen, innenliegenden, durch 
den hohen Spritzdruck beauf schlagten Ringabschnitt der 
Rohrenden nach auBen ab. 

Damit der nicht tlber die gesamte Tiefe der Stirnnuten 
reichende Isolierring trotz der Warmedehnungsbewegungen 
der Rohrenden in seiner mittleren Lage verbleibt, kann 
vorgesehen sein, daB der Isolierring an seinem inneren 
und/oder auBeren Umfang einen in der Dehnfuge angeordneten 
umlaufenden Bund aufweist, der eine unzulSssige axiale 
Verschiebung des Isolierrings verhindert. 

Der Ktihlring kann an seinem auBeren Umfang mit Ktihlrippen 
versehen sein und kann durch vorbeistreichende Luft, 
beispielsweise von eineia GeblSse, gekuhlt werden. 

Stattdessen ist es auch iadglich, den Kiihlring mit einem von 
einem Kiihlmedium, vorzugsweise Kilhlf lQssigkeit 
durchstromenden Kuhlkanal zu versehen. 

Der Ktihlring kann auch an gekiihlten Platten anliegen, um 
die Warme abzuleiten. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, den 
Ktihlring aus zwei miteinander verbundenen Ringhalbschalen 
aufzubauen. Dadurch wird die Montage und Demontage des 
HeiBkanalverteilers wesentlich erleichtert. Insbesondere 
kdnnen einzelne Abschnitte des HeiBkanalverteilers 
herausgenommen werden, beispielsweise nach einem Ausfall 
der Heizeinrichtung, ohne daB die benachbarten Bauteile 
geldst werden mtiBten. Die beiden im wesentlichen 
halbkreisffirmigen Teile des Kiihlrings bilden eine 
Schelle, die abschlieBend tiber die beiden miteinander 
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fluchtenden Rohrenden der Rohrsteckverbindung gesetzt und 
miteinander verschraubt werden. 

Um den VerschleiB an der zentralen Bohrung des Kuhlrings 
gering zu halten, kann der Kilhlring an seiner die 
Rohrenden umschlieBenden Bohrungswand mit einer 
verschleiBfesten, harten Innenschale ausgefuhrt werden, 
wahrend der tibrige Teil des Kuhlrings vorzugsweise aus GuB 
besteht . 

Nachfolgend werden Ausf Qhrungsbeispiele der Erfindung 
naher erlautert, die in der Zeichnung dargestellt sind. Es 
zeigt: 

Fig. 1 einen HeiBkanalverteiler eines Forrowerkzeugs in 
einem Teilschnitt, 

Fig* 2 einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen vergroBerten Schnitt im Bereich einer 
Rohrsteckverbindung des HeiBkanalverteilers nach Fig. 1, 

Fig. 4 in einem Schnitt eine abgewandelte Ausfuhrungsf orm 
eines Kxihlrings an einer Rohrsteckverbindung und 

Fig. 5 eine weitere Ausfiihrung des Kuhlrings. 

Der in Fig. 1 dargestellte HeiBkanalverteiler ist zwischen 
einem zentralen AnschluBstiick 1 eines (nicht 
darges tell ten) Extruders und mehreren HeiBkanaldUsen 2 
angeordnet, wobei in Fig. 1 nur eine der HeiBkanaldiisen 2 
dargestellt ist. Der HeiBkanalverteiler dient dazu r von 
dem Extruder gelieferte Kunststof fschmelze durch einen auf 
der vorgegebenen Temperatur gehaltenen Schmelzekanal 3 zu 
den HeiBkanaldusen 2 zu leiten, die die Kunststof fschmelze 
in ein Formwerkzeug einspritzen. 
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Der HeiBkanalverteiler weist elektrisch beheizte 
Abschnitte 4 auf , die mit den angeschlossenen 
HeiBkanaldiisen 2 jeweils durch eine Rohrsteckverbindung 5 
verbunden sind. Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist eine 
entsprechende Rohrsteckverbindung 5 auch am Obergang 
zwischen dem AnschluBsttick 1 des Extruders und dem 
HeiBkanalverteiler angeordnet. Auch zwischen einzelnen, 
miteinander fluchtenden Abschnitten 4 des 
HeiBkanalverteilers konnen entsprechende 
Rohrsteckverbindungen 5 vorgesehen sein. 

Jede der Rohrsteckverbindungen 5 weist jeweils zwei 
miteinander fluchtende, den Schmelzekanal 3 umschlieBende 
Rohrenden 6 auf. Diese Rohrenden 6 sind in die 
benachbarten Abschnitte des HeiBkanalverteilers bzw. der 
HeiBkanaldQse 2 entweder eingelStet, eingeschrumpft Oder 
als deren fester Bestandteil ausgefuhrt. 

Die beiden Rohrenden 6 jeder Rohrsteckverbindung 5 sind 
durch eine Dehnfuge 7 voneinander getrennt. Die Breite der 
Dehnfuge 7 andert sich bei WSrmedehnungen innerhalb des 
HeiBkanalverteilers. Im Bereich der Dehnfuge 7 sind die 
beiden Rohrenden 6 von einem gemeinsamen Kfihlring 8 
umschlossen. Der Ktihlring 8 ist bei der in den Fig. 1-3 
dargestellten Ausfuhrungsf orm an seinem auBeren Umfang mit 
KClhlrippen 9 versehen, die durch die umgebende Luft 
gekiihlt werden. Hierzu kann ein (nicht dargestelltes) 
KQhlgeblase vorgesehen sein. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausftihrungsform weist der 
Kuhlring 8 einen von einem KOhlmedium, vorzugsweise 
Ktihlfliissigkeit durchstrSmten Ktthlkanal 10 auf. 

Die beiden Rohrenden 6 weisen bei alien dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen in ihren beiden der Dehnfuge 7 
zugekehrten Stirnfl&chen jeweils eine umlaufende Stirnnut 
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11 auf, die sich in axialer Richtung in das Rohrende 6 
hineinerstreckt . 

Wie links in Fig* 1 sowie in Fig. 3 dargestellt ist, ist 
in den beiden einander zugekehrten Stirnnuten 11 ein 
gemeinsamer Isolierring 12 aufgenommen, der aus einem gut 
warmeisolierendem Material, vorzugsweise Metall besteht. 
Der Isolierring 12 weist an seinem inneren und auBeren 
Umfang jeweils einen umlaufenden Bund 13 auf, der in der 
Trennfuge 7 angeordnet ist und eine LSngsverschiebung des 
Isolierrings 12 verhindert. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Aus fiihrungs form besteht 
der Kiihlring 8 aus GuBmaterial , beispielsweise einer 
Aluminiumlegierung. Fig. 2 zeigt, dafl der Kuhlring 8 aus 
zwei miteinander verbundenen, im wesentlichen 
halbkreisformigen Ringhalbschalen 8a und 8b besteht, die 
zur Bildung einer Ringschelle durch Verschraubungen 14 
miteinander verbunden sind. 

Abweichend hiervon ist in Fig. 3 eine Aus fflhrungs form des 
Ktthlrings 8 gezeigt, bei der der Kuhlring 8 an seiner die 
Rohrenden 6 umschlieSenden Bohrungswand eine 
verschleiflfeste, harte Innenschale 15 aus gehartetem Stahl 
auf weist. 

Oben in Fig. 1 sowie am Beispiel nach Fig. 4 ist 
dargestellt, daB an der Rohrsteckverbindung auch auf den 
in die Dehnfuge 7 eingelegten Isolierring 12 verzichtet 
werden kann. Hierbei bildet die in die Dehnfuge 7 und in 
die Stirnnuten 11 eindringende, teilweise erstarrende 
Kunststof fschmelze einen Isolierring zwischen den beiden 
einander zugekehrten Rohrenden 6. 

Beim Beispiel nach Fig. 5 sind die Rohrenden 6 einstiickig 
mit den anschlieBenden Abschnitten ausgefiihrt. Der 
Kiihlring 8 liegt unten an einer durch KCthlkanale 16 
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gektthlten Werkzeugplatte 17 und oben an einer durch 
Kuhlkanale 18 gekuhlten Gegendruckplatte 19 an. Die 
Kiihlung der Steckverbindung 5 erfolgt durch Ableitung der 
Warme aus dem Kuhlring 8 in die gektthlten Platten 17 und 
19. 

Allen Ausfuhrungsforraen ist gemeinsaro, dafl durch die 
Wirkung des Ktthlrings 8 im Bereich der Dehnfuge 7 eine 
Abkuhlung und soniit eine thermische Trennung der beiden 
benachbarten , beheizten Teile des Heiflkanalverteiler 
erfolgt. 
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Heifikanalverteiler 



Patentanspruche 



1. Heifikanalverteiler zur Zufuhr von thermoplastischer 
Kunststof fschmelze durch einen Schmelzekanal (3) zu 
HeiBkanaldusen (2) an Formwerkzeugen, mit 
Rohrsteckverbindungen (5) zwischen Abschnitten des 
Heifikanalverteilers und benachbarten AnschluBteilen, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Rohrsteckverbindungen (5) 
jeweils zwei miteinander fluchtende, den Schmelzekanal (3) 
umschlieBende Rohrenden (6) aufweisen, die durch 

eine Dehnfuge (7) voneinander getrennt sind, und dafl die 
beiden Rohrenden (6) ira Bereich ihrer Dehnfuge (7) von 
einem gemeinsamen Kiihlring (8) umschlossen sind. 

2. Heifikanalverteiler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die beiden Rohrenden (6) in ihren 
beiden der Dehnfuge (7) zugekehrten Stirnflachen jeweils 
eine umlaufende, sich axial erstreckende Stirnnut (11) 
aufweisen. 

3. Heifikanalverteiler nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , .daB ein gemeinsamer Isolierring (12) in 
beiden einander zugekehrten Stirnnuten (11) aufgenommen 
ist. 

4. Heifikanalverteiler nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Isolierring (12) an seinem inneren 
und/oder aufieren Umfang einen in der Dehnfuge (7) 
angeordneten umlaufenden Bund (13) aufweist. 
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5. HeiBkanalverteiler nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Isolierring (12) aus 
warmeisolierendera Material besteht. 

6. HeiBkanalverteiler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Kuhlring (8) an seinem Sufleren 
Umfang mit Kuhlrippen (9) versehen ist. 

7. HeiBkanalverteiler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Kuhlring (8) einen von einem 
Ktihlmedium durchstrflmten Kiihlkanal (10) aufweist. 

8. Heiflkanalverteiler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Kuhlring (8) an gekuhlten Platten 
(17, 19) anliegt. 

9. HeiBkanalverteiler nach einem der Anspriiche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Kiihlring (8) aus zwei 
miteinander verbundenen Ringhalbschalen (8a, 8b) besteht. 

10. HeiBkanalverteiler nach einem der Anspriich 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Kiihlring (8) an seiner die 
Rohrenden (6) umschliefienden Rohrungswand eine 
verschleiflf este, harte Innenschale aufweist. 
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